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Abstract: 

EP 90983 A 


The hydrodynamic transmission for driving the cooling fan of an i.e. engine has an impeller (2) and 
turbine (3). Oil is delivered to the pump through a pipe (8) connected to the supply bore (13), while high 
pressure oil is supplied to the bearings (11) through a hollow drive shaft (12a). 

The oil leaving the bearings (11) passes through gaps (14) between the pump impeller and turbine and 
through holes (15) in the turbine. The bearing oil is prevented from entering the impeller by a lip (16) 
which projects beyond the edge of the inner rim of the turbine buckets. 
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@ Hydrodynamische Kraftubertragungsvorrichtung 

Eine hydrodynamische Kraftubertragungsvorrichtung (1) ist 
in mit Druckol versorgten Lagerstellen (9, 11) gelagert, 
wodurch die Vorrichtung verschleiBsicher arbeitet und ferner 
kostengunstiger harzustellen ist. Um eihe exakte Trennung 
von Steuerflussigkeit und Druckol der Lagerstellen (9) zu 
gewahrleisten, sind um Pumpenrad (2) und im Turbinenrad (3) 
der Kraftubertragungsvorrichtung (1) Abstrflmquerschnitte 
(14, 15) fur das Druckfii vorgeaehen, wobei der Abstrdmquer- 
schnitt (15) im Turbinenrad (3) bevorzugt durch mehrere 
fensterartlge dffnungen geblldet wird. (32 1 2 505) 
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Patentanspruche 

1. j Hydrodynamische Kraf tubertragungsvor r ichtung , ins- 
Njesondere zum Antrieb eines Kiihlluf tgeblases von Brenn- 

kraf tmaschinen, die zur Fullungsregelung mit einem Zulauf 
und mit einem AblaB versehen ist, sowie mit einem Pumpen- 
5 rad, das mit einer auf einer Abt r iebswelle drehbar ange- 

ordneten Antriebseinr ichtung drehfest verbunden ist, mit 
einem mit der Abtriebswelle drehfest verbundenen Turbinen- 
rad und mit zumindest einem Gehauseteil zur Lagerung der 
Kraf tiiber tragungsvorr ichtung , 

10 dadurch gekennzeichnet , daB die Antriebseinr ichtung (4) und 

die Kraf tuber tragungsvorr ichtung (1) in mit Druckol versorg 
ten Lagerstellen (9, 11) drehbar angeordnet sind, wobei die 
Lagerstellen (9) iiber einen gesonderten, von der Steuerfliis 
sigkeitsversorgung der Kraf tuber tragungsein rich- 

15 tung (1) getrennten Zulauf (12, 12a r 13) mit Druckol beauf- 

schlagbar sind, und daB das Pumpenrad (2) und das Turbinen- 
rad (3) Abstromquerschnitte (14, 15) fur Druckol von zumin- 
dest im Bereich des Pumpenr ades (2) und des Turbinenrades 
(3) angeordneten Lagerstellen (9, 11) aufweisen. 

20 

2. Hydrodynamische Kraf tiiber tragungsvorr ichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das Pumpenrad (2) 
einen im wesentlichen kr agenf ormigen Absatz (16) aufweist, 
der in eine im Turbinenrad (3) vorgesehene Ausnehmung (17) 

25 eintaucht. 


3212505 


- 2 - 


31.03.82 
D 82/7 


3. Hydrodynamische Kraf tiibertr agungseinr ich- 
tung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstromquer schnitt (15) des Turbinen- 
rades (3) *durch 

5 mehrere f ensterar tige Offnungen gebildet wird, die 

im Bereich der Ausnehmung (17) angeordnet sind. 

4. Hydrodynmaische Kraf tuber tragungsvor r ich- 
tung nach einem der 

10 vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abstromquer schnitte (14,. 15) des Turbinen- 
rades (3) und des Pumpenrades (2) sich in Stro- 
mungsr ichtung des abflieBenden Druckoles erweitern. 

15 5. Hydrodynamische Kraf tiibertragungsvor r ich- 

tung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lagers tellen (9, 11) 
uber in der 

Abtriebswelle (15) vorgesehene Zulauf bohrungen (12, 
20 12a) mit Druckol beauf schlagbar sind, 

6. Hydrodynamische Kraf tiibertragungsvor r ich- 

tung nach einem der 

vorangehenden Anspriiche und mit einem am Turbinen- 
25 rad dichtend befestigten Auf f anggehause , dadurch 

gekennzeichnet, daB das Auf f anggehause (6) das Pum- 
penrad (2) unter Belassung eines zentralen Ringrau- 
mes (7) schalenformig umgreift und daB der Zulauf 
als Zulaufdiise (8) ausgebildet ist, die in den zen- 
30 tralen Ringraum (7) zur Zufuhrung der Steuer- 

flussigkeit einmiindet. 
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Hydrodynamische Kraf tubertra gungsvorrichtung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrodynamische 
Kraf tubertragungsvorrichtung, insbesondere zum Antrieb eines 
Kiihlluftgeblases von Brennkraf tmaschinen, die zur Fiillungs- 
regelung mit einem Zulauf und mit einem AblaB versehen ist, 
sowie mit einem Pumpenrad, das mit einer auf einer Ab- 
triebswelle drehbar angeordneten Antriebseinrichtung dreh- 
fest verbunden ist, mit einem mit der Abtriebswelle dreh- 
fest verbundenen Turbinenrad und mit zumindest einem Gehau- 
seteil zur Lagerung der Kraf tubertragungsvorrichtung. 

Derartige Kraf tubertragungsvorrichtungen sind allgemein be- 
kannt ( DE-PS 921 181). Sie werden ublicherweise auch als 
hydrodynamische Kupplungen bezeichnet und dienen insbeson- 
dere bei luftgekiihlten Brennkraf tmaschinen dazu, die Kuhl- 
geblasedrehzahl zu regeln, indem der Kraf tubertragungsvor- 
richtung mengenmaBig steuerbar Steuerf lussigkeit zugefuhrt 
wird und so der Fullungsgrad in Abhangigkeit von einer cha- 
rakteristischen Betr iebskenngroBe der Brennkraf tmaschine 
veranderbar ist. Die. Lagerung der Kraf tubertragungsvorrich- 
tung erfolgt ublicherweise mittels Walzlager oder Nadella- 
ger, die allerdings aufgrund von unvermeidbaren Verschmut- 
zungen nicht ausreichend verschleiBsicher arbeiten und 
dariiberhinaus eine aufwendige und teure Losung darstellen. 


3212505 


- 4 - 31.03.82 

D 82/7 

Der Erfiridung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
hydrodynamische Kraf tuber t rag ungsvor r icht ung vorzu- 
schlagen, die ausreichend verschleiBsicher arbeitet 
und dabei mit moglichst geringem Kostenauf wand her- 
5 stellbar ist. Hierdurch soil allerdings die Fiil- 

lungsregelung in keiner Weise beeinfluBt werden. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Ant r iebseinr ichtung und die Kraf tubertra- 

10 gungsvorr ichtung in mit Druckol versorgten Lager- 

stellen drehbar angeordnet sind, wobei die Lager- 
stellen iiber einen gesonderten, von der Steuerflus- 
sigkeitsversorgung der Kraf tubertragungsvorr ichtung 
getrennten Zulauf mit Druckol beauf schlagbar sind r 

15 und daB das Pumpenrad und das Turbinenrad Abstrom- 

querschnitte fur Druckol von zumindest im Bereich 
des Pumpenrades und des Turbinenrades angeordneten 
Lagerstellen aufweisen. Die durch die Erfindung er- 
reichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu se- 

20 hen, daB durch die Druckol versorgung der Lagerstel- 

len ein VerschleiB z.B. aufgrund von Ver schmutzungen 
praktisch auszuschlieBen ist und daB ferner die Mog- 
lichkeit besteht, kos tengiinst ige druckolgeschmier te 
Gleitlager zur Lagerung vorzusehen, womit der Ko- 

25 stenaufwand fur. die gesamte Kraf tuber tragungsvor- 

richtung reduziert werden kann. Druckolgeschmierte 
Gleitlager bieten daneben den weiteren Vorteil, daB 
sie sehr gerauscharm arbeiten. Durch die gesdnderte 
Zufuhrung von Druckol und Steuerf liissigkeit und 

30 durch die Abstromquer schni tte im Turbinenrad und im 

Pumpenrad ist ferner sichergestellt , daB die Fullung 
der Kraf tubertragungsvorr ichtung durch Druckol nicht 
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beeinfluBt wira, so daB das Regelergebnis nicht ver- 
fSlscht wird. Dennnoch ist es moglich, als Druckol 
und Steuermittel das gleiche 01 zu verwenden, das 
aus einem gemeinsamen Behalter abgezogen und im Ge- 
hause der Kraftiibertragungsvorr ichtung gemeinsam 
aufgefangen wird. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB das Pumpenrad einen im wesentlichen kragenf ormi- 
gen Absatz aufweist, der in eine im Turbinenrad vor- 
gesehene Ausnehmung eintaucht. Diese MaBnahme stellt 
eine weitere Optimierung im Sinne der Trennung von 
Steuerf lussigkeit und Druckol dar, so daB es nahezu 
ausgeschlossen ist f - daB Druckol in die Kraf tubertra- 
gungsvorr ichtung eindringt und das Regelergebnis 
verf alscht . 

Der Abstromquerschnitt des Turbinenrades wird ent- 
sprechend einer Weiterbildung der Erfindung durch 
f ensterartige Offnungen gebildet f die im Bereich der 
Ausnehmung angeordnet sind. Hierdurch ist es mog- 
lich, das Turbinenrad mit dem Abstromquerschnitt ra- 
tionell in einem Arbeitsgang her zustellen . Ferner 
konnen die Abstromquerschnitte derart gestaltet 
sein f daB sie sich in Stromungsr ichtung des abflie- 
Benden Druckols erweitern. 

Eine besondere Ausgestaltung . der Erfindung sieht 
vor, daB die Lagerstellen uber in der Abtriebswelle 
vorgesehene Zulauf bohrungen mit Druckol beaufschlag- 
bar sind. Dabei ist insbesondere zu bevorzugen, die 
Abtriebswelle mit einer Bohrung zu versehen, die als 
Sammelleitung dient f von der zu den Lagerstellen 
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mehrere DruckolanschluBlei tungen abzweigen. Diese 
Ausgestaltung beinhaltet neben der rationellen und 
kostengiinst igen Herstellung den Vorteil einer platz- 
sparenden und war tungsf reundlichen zentralen Druck- 
olversorgung der Lager stellen . 

Ferner wird vorgeschlagen, daB am Turbinenrad ein 
Auf langgehause dichtend befestigt ist und das der 
Zulauf als Zulaufdiise ausgebildet ist, wobei das 
Auf f anggehause das Pumpenrad unter Belassung eines 
zentralen Ringraumes schalenf ormig umgreift, und daB 
in den zentralen Ringraum die Zulaufdiise zur Zufiih- 
rung der Steuerf liissigkei t einmundet f womit der Vor- 
teil verbunden ist f daB die Zulaufdiise leicht und 
einfach ohne Demontage anderer Bauteile auszubauen 
ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer geschnittenen Seitenansicht die er- 
f indungsgeinaBe Kraf tuber tragungsvo r rich tung ; 

Fig. 2 eine Vorderansicht entsprechend der Schnitt- 
linie II-II in Fig. 1. 

In Fig. 1 ist eine hydrodynamische Kraf tuber tra- 
gungsvorrichtung 1 dargestellt, die f unktionsgemaB 
mit einem Pumpenrad 2 und einem Turbinenrad 3, einer 
Antriebseinr ichtung 4, die als Zahnrad ausgebildet 
ist und z.B. von der Brennkraf tmaschine angetrieben 
wird, und einer Abtr iebswelle 5 versehen ist. Uber 
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die Abtriebswelle 5 wird ein nicht naher dargestell- 
tes Kiihlluf tgeblase einer Brennkraf tmaschine regel- 
bar angetrieben. Am Turbinenrad 3 ist dichtend ein 
Auff anggehause 6 befestigt f das das Pumpenrad 2 un- 
ter Belassung eines zentralen Ringraums 7 schalen- 
formig umgreift und in dem nicht naher dargestellte 
AblaBof f nungen zur Entleerung der Kraf tiibertragungs- 
vorrichtung 1 vorgesehen sind. In den zentralen 
Ringraum 7 mundet die Zulaufduse 8, liber die mengen- 
maBig in Abhangigkeit einer charakteristischen Be- 
triebskenngroBe der Brennkraf tmaschine steuerbar 
Steuerf lussigkeit der Kraf tubertragungsvorr ichtung 
zugefuhrt wird. 

Die Kraf tiibertragungsvorrichtung 1 ist erf indungsge- 
maB liber die Abtriebswelle 5 in mit Druckol versorg- 
ten Lagerstellen 9, die als Gleitlager ausgebildet 
sind # in den Gehauseteilen 10a r 10b gelagert. Durch 
die Gehauseteile 10a f 10b wird - nicht naher darge- 
stellt - die Kraf tubertragungsvorr ichtung vollstan- 
dig umschlossen. Mit der Abtriebswelle 5 ist dreh- 
fest das Turbinenrad- 3 verbunden. Ferner ist auf der 
Abtriebswelle 5 wiederum mittels Gleitlager 11 die 
Antriebseinr ichtung 4 drehbar gelagert , an der dreh- 
fest das Pumpenrad 2 befestigt ist. 

Die Abtriebswelle 5 ist mit einer Bohrung versehen, 
die als Sammelleitung 12a dient r von der einzelne 
Zulauf bohrungen 12 zu den Gleitlagern zur Zufiihrung 
des Druckoles abzweigen. Das Druckol und die Steuer- 
f lussigkeit wird aus einem. nicht gezeigten Behalter 
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abgezogen und iiber eine Zulauf leitung 13 der Sammel- 
leitung 12a zugefiihrt. Um im Bereich des Turbinenra- 
des 3 und des Pumpenrades 2 das zwischen der Ab- 
triebswelle 5 und der Antr iebseinrichtung 4 austre- 
5 tende Druckol der Gleitlager ohne Vermischung mit 

der Steuerf liissigkeit abfiihren zu konnen, sind er- 
f indungsgemaB zwischen Pumpenrad 2 und Turbinenr ad 3 
ein Abstromquerschnitt 14 und im Turbinenrad 3 fen- 
sterartige Offnungen 15 als Abstromquerschnitt vor- 

10 gesehen. Diese Abstromquerschnitte 14, 15 erweitern 

sich in Stromungsr ichtung des abflieBenden Druckoles 
der Gleitlager. Ferner weist das Pumpenrad 2 einen 
umlaufenden kragenf ormigen Absatz 16 auf , der in 
eine im Turbinenrad 3 vorgesehene Ausnehmung 17 ein- 

15 taucht, wodurch eine Vermischung von Steuerf liissig- 

keit und Druckol nahezu ausgeschlossen ist und somit 
eine verf alschungsf reie Pullung der Kraf tubertra- 
gungsvorrichtung gewahrleistet ist. Da als Druckol 
und Steuermittel das gleiche 01 verwendet. wird, kann 

20 dieses gemeinsam im Gehause 10a, 10b aufgefangen 

werden.Um die gesamte Kraf tubertr agungsvorr ichtung 
nach auBen abzudichten, sind ferner Dichtringe 18 
zwischen Abtriebswelle 5 und Gehauseteil 10b vorge- 
sehen. 

25 

Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht entsprechend der 
Schnittlinie II-II in Fig. 1. Diese Darstellung ver- 
deutlicht die Gestaltung des Abstromquerschnittes 15 
des Turbinenrades 3, der durch mehrere f ensterartige 
30 Offnungen gebildet wird. 
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